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Recenzja uwzglednia art.13 ust.1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule
naukowym (Dz.U. Nr 65 poz.595, z pézn. zm.).

1. Wprowadzenie

Jednym z wielu niepozadanych skutkéw rozwoju cywilizacji jest wzrost poziomu
zakféceri akustycznych, z ktérymi spotykamy sie w kazdej sferze naszego zycia
codziennego.

Zaktécenia te wigzemy z réznymi ich zrodtami, ktdrych struktura czy tez technologia
powstawania okre$la ich parametry, wskazujgc jednocze$nie ewentualne mozliwosci
ich prognozowania, ograniczania wielkoSci bezwzglednej lub w ogoéinosci
zamierzonego ksztattowania.

Ksztaftowanie pola akustycznego w przestrzeni zamknietej lub otwartej jak i
mozliwosé bezposradniego ograniczania wplywu generowanego dZwicku
(traktowanego réwniez jako hatas) na jego odbiorce (muzyka) i w konsekwengii
wplywanie na subieklywng ocene jego wrazen dzwigkowych, zawsze stanowito i
stanowi cel prac inzynieréw dzwigku.

Trudno wrecz wymieni¢ wszystkie aplikacje, ktére moglyby byé przedmiotem
ewentualnych rozwigzan technicznych.




Rownie interesujgco przedstawia sie sfera poznawcza tego problemu, a moze
bardziej precyzyjnie, sfera wrazliwosci realizowanych idei ksztattowania
percypowanego dzwicku w wybranej przestrzeni lub jego bezposredniego
ograniczenia (np. przez ochronniki stuchu), ktéra sama w sobie nie jest przeciez ideg
nowa ale do tej pory w praktyce realizowang w bardzo ograniczonym zakresie.
Problem ten odniesiony do pracy muzykéw zostat ujety w Dyrektywie 2003/10/WE
Parlamentu i Rady Europejskiej z dnia 6 lutego 2003 r.

Ocena wplywu dzwigku generowanego przez instrumenty muzyczne w trakcie
wykonywania utworu muzycznego na percepcje jego przez muzykdw i publicznosé,
w przypadku stosowania zalecen wynikajacych z tej Dyrektywy, pasjonuje zaréwno
akustykdw, muzykow jak i publicznosé.

Zagadnienia naukowe zwigzane z oceng wplywu dzwieku generowanego przez
instrumenty muzyczne, w trakcie wykonywania utworu muzycznego, ha muzykéw,
prezentowane byty w bardzo licznych doniesieniach.

Najistotniejsza jest w praktyce relacja pomigdzy preferencjami subiektywnymi
muzykow i stuchaczy przy stosowaniu konkretnych rozwiazan technicznych dla
danego rodzaju sygnatu akustycznego, a jego strukturg fizyczng w duzym stopniu
ksztattowang przez ,akustyke zabezpieczen ”. stosowang w odniesieniu do

muzykéw.

Ta ,akustyka zabezpieczen”, w praktyce ogranicza sie jedynie do stosowania przez
muzykdw réznego rodzaju ochronnikéw stuchu (wkitadek przeciwhatasowych).

Wiekszos¢ muzykdw nie ma przekonania do tego typu rozwigzan, obawiajgc sie
pogorszenia jakosci wytwarzanej przez siebie muzyki,

Powstaje pytanie czy obawy te sg stuszne | czy stosowane rozwigzania eliminujg w
stopniu istotnym szkodliwe oddzialywanie wytwarzanej muzyki na stuch muzykéw 7.
Recenzowana praca mgr Emila Koztowskiego wpisuje sie w petni w ten niezwykle

ciekawy poznawczo i aplikacyjnie problem.



2. Ocena merytoryczna i Uwagi szczegoélowe (w punktach)

Praca doktorska mgr Emila Koziowskiego skiada sie z 7 rozdziatéw, spisu literatury |
2 zatgcznikow, zawierajacych dane pomiarowe.

1. Trochg nietypowo szczegodtowy cel, teze i zakres pracy okreslit autor dopiero
w rozdziale 2.

Korzystajgc jednak ze sformutowan podanych we wstepie, celem pracy byto
okreslenie — ,czy wktadki przeciwhatasowe dedykowane dla muzykow sg
skutecznym $rodkiem eliminujgcym szkodliwy wptyw dZzwieku wytwarzanego podczas
wykonywania muzyki oraz czy wkiadki dla muzykéw nie wptywaja na jako$¢
wykonywanej muzyki”.
Cel pracy interesujacy, a jego druga sktadowa bardzo oryginalna.

W rozdziale 1,

dokonano bardzo szczegélowego przegladu literatury odnoszgcej sie do wynikéw
badan zwigzanych z oddziatywaniem dzwieku powstajgcego podczas wykonan
muzycznych jak i srodkdéw ochrony stuchu, za pomoca ktérych muzycy moga sie
chroni¢ przed dzwigkami o wysokim poziomie w trakcie wykonywania muzyki.
Wyrdzniono badania odnoszgce sie do dzwiekdéw wystepujgeych podczas
wykonywania muzyki klasycznej i rozrywkowe;.

W tym pierwszym przypadku prace obejmuja gtdéwnie badania poziomu dzwieku
orkiestr symfonicznych, ktérych muzycy znajduja sie na estradzie, orkiestr
operowych grajacych w orkiestrionie jak i salach prob. Wyrézniono rézne grupy
instrumentéw, poczawszy od instrumentéw detych biaszanych, detych drewnianych
poprzez instrumenty perkusyjne i smyczkowe. Pojedyncze prace prezentujg
poziomy dzwigkéw zarejestrowane wsrod wokalistow.

Wplyw dzwiekdw muzycznych (muzyka klasyczna) na stuch muzykdw nie jest
jednakowo oceniany; czes¢ prac wskazuje na to, ze dzwiek muzyczny nie ma

znacznego wplywu na stuch.

W przypadku muzyki pop-rockowej czy jazzowej, gdzie uzywa sie nagtosnienia
elektroakustycznego nie ma takich rozbieznosci; ubytki stuchu w wyniku dtugoletniej
ekspozycji na ten rodzaj muzyki mogg przekraczaé 40 dBHL.



. Autor recenzowanej pracy doktorskiej nie korzysta w tym rozdziale z
przyjetych oznaczen jednostek okreslajgcych ubytek stuchu; w miejsce dBHL
stosuje dB. Podobnie nie zawsze korzysta z oznaczenia — dBA.

. Wspominajgc o wynikach badarn wykorzystujgcych emisje otoakustyczng
(str.21) nalezatoby wskaza¢ na jaki rodzaj tej emisji powotujg sie autorzy
prac, wskazujgc jednoczesnie na definicyjne jej zwigzki z wynikami badan
audiometrycznych.

. Odnoénie stwierdzenia autora, ze ,metoda emisji otoakustycznej jest nawet
bardziej czuta, umozliwiajac wykrycie zaburzert stuchu w przypadku gdy
pomiary progu styszenia za pomocg audiometrii tonalnej tego nie wykazujg”
(str.22) bede oczekiwat szczegdtow w trakcie obrony pracy.

. Dobrze byloby teZ wyjasnié o jakiego rodzaju szuméw usznych,
nadwrazliwosci stuchowej czy znieksztatceniach dzwigeku, méwig autorzy
cytowanych prac (str.23). Stwierdzenie, ze ,Ponadto 50% muzykéw unikato
glosnego dzwigku otoczenia co swiadczy o nadwrazliwosci stuchowej”, budzi
szereg dodatkowych pytan.

Przechodzac do rozwigzan technicznych stosowanych jako $rodki ochrony muzykéw

przed dzwiekami muzycznymi dokonano ich przegladu, wskazujac ze preferowane

sa wkiadki przeciwhatasowe formowane indywidualnie, przystosowane do

dtugotrwatego uzywania. W og6ino$ci trzeba przy tej okazji wskazaé na to, ze

muzycy bardzo niechetnie uzywajg jakichkolwiek zabezpieczen przeciwhatasowych,

szczegolnie w czasie koncertéw, obawiajgc sie pogorszenia jakosci wytwarzanego

przez nich dzwieku.

Autor pracy w recenzowanej pracy zwrdcit uwage na ten problem, formujac jej cel i

zakres — rozdz. 2.

Modyfikujgc sformutowania autora celem pracy byto :

a). okreslenie wplywu dzwieku wytwarzanego przez muzykéw na ich stuch,

b). okreslenie skutecznosci wkiadek przeciwhatasowych stosowanych przez

muzykow w trakcie wytwarzanego przez nich dzwieku,



c). dokonanie oceny wplywu wktadek przeciwhatasowych na widmo i poziom
wytwarzanego dzwieku oraz na ocene subiektywna tego dzwieku przez
muzykow,

d). dokonanie oceny subiektywnej jakosci wytwarzanego przez muzykéw (bez
wktadek i z wktadkami przeciwhatasowymi) dzwieku poprzez grupe

odstuchowa.

Wyniki pomiaréw ekspozycji na dzwiek muzykdw orkiestr wykonujgcych muzyke
klasyczng i rozrywkowg (rozdz. 3) podane w tabelach 3.5 do 3.9 wskazuja, ze
praktycznie w kazdym przypadku wystepujg bardzo duze poziomy dzwigkow,
przekraczajgce znacznie wartosci dopuszczalne.

6. W tabelach tych konieczne jest podanie w jakich decybelach okreslone sag
poszczegline wartosci pozioméw dzwieku (dBA, dBC)

W rozdziale 4. dokonano oceny skutecznosci ochrony stuchu muzykow stosujgcych
wkiadki przeciwhatasowe, przyjmujgc za kryterium wielko$¢é czasowego przesuniecia
progu styszalnosci ( TTS - Time Threshold Shift).

7. Nie podano niestety definicji tej wielkosci lub przynajmniej nie odwotano sie
do literatury

| w tym przypadku wyrézniono muzykdw klasycznych” jak i rockowych.

» Stanowisko do badania zagrozenia dzwiekiem zostato umiejscowione w komorze
pogtosowej”. Pomimo kalibracji , w zakresie czestotliwosci powyzej 8kHz roznica
poziomow dzwieku zarejesirowanego w czasie koncertu i dzwieku ,symulowanego ,,
przekraczata nawet kilkanascie dB.

8. Czy roznice te nie wplynely na ocene wartosci TTS ?

W badaniach uczestniczyto odpowiednio 5 oséb nie bedacych wyksztatconych
muzycznie {grupa kontrolna) i 5-ciu muzykéw.



Pierwsza grupa stuchaczy uzywata wkiadek przeciwhatasowych ER-20, a druga
wkiadek formowanych indywidualnie z filtrem ER-9. Wkiadki te maja zupetnie ré6zne
charakterystyki ttumienia (rys. 1.7). Uzycie réznych filtréw autor ttumaczy wynikami
badan 5-ciu oséb nie bedgcych wyksztatconych muzycznie.

9. Prosze o wyjasnienie tego zatozenia.

Kolejne badania odniesiono do muzykéw rockowych, przy specialnie
zorganizowanej prébie, w czasie ktdrej zesp6t 4 muzykdw wykonat 16 utworow.
Objety one pomiar TTS, w warunkach gdy muzycy uzywali ochronnikéw stuchu i gdy
ich nie uzywali.

Wyniki badan zilustrowane na rys. 4.8. wskazujg, ze zastosowanie wkiadek
przeciwhatasowych o umieniu 15 dB eliminuje TTS u wszystkich muzykdw, prawie
w catym pasmie badanych czestotliwosci.

Whyniki badan z rozdz.4. potwierdzaja dane literaturowe z lat 80-tych co do wielkosci
TTS, wnoszac jednocze$nie istotne informacje odno$nie wielkosci umienia i
rodzaju wktadek przeciwhatasowych potrzebnych do ochrony stuchu muzykow.

Bardzo interesujgce sg wyniki badar zawarte w rozdz. 5, traktujgce o obiektywnych
zmianach w dzwieku wytwarzanym przez muzykéw po uzyciu wktadek
przeciwhatasowych o réznym ttumieniu.

Badania przeprowadzono z udziatem 7 muzykéw wykonujgcych muzyke klasyczna i
trzech zespotéw rockowych.

Obiektywng miarg zmian widma wytwarzanej muzyki byly zarejestrowane réznice
poziomu cisnienia akustycznego w pasmach 1/3 oktawowych dla przypadku gdy
muzycy nie mieli wktadek i wtedy gdy ich uzywali.

Analiza wynikow badan przeprowadzona dla poszczegélnych instrumentow orkiestry
symfonicznej i przy uzywaniu przez muzykow wkiadek o roznym tlumieniu wskazata
na indywidualng, przypisana danemu instrumentowi, wielkos¢ tych zmian..
Podobne wyniki dostarcza analiza rejestrowanych réwnolegle pozioméw dZzwieku A,
wskazujgca na zmiany dynamiki wykonywanych utworow.

Dla przyktadu w obu przypadkach zmiany te dla instrumentow detych blaszanych sg
znacznie wieksze jak dla skrzypiec, przy czym dotyczy to szczegdlnie wktadek o



ttumieniu 25 dB. Wktadki o ttumieniu 2 i 15 dB wprowadzajg znacznie mniejsze
zmiany, ktére nie sg dodatkowo systematyczne.

Badania te uzupetniono pomiarami zmian widma wytwarzanej muzyki klasycznej
przez muzykdw, po okresie 10-miesiecznej praktyki stosowania przez nich wkiadek,
wyznaczajac je zaréwno w pasmach 1/3 oktawowych jak i poprzez pomiar poziomu
dzwigku A.

Majg one réwniez charakter indywidualny, przypisany danemu instrumentowi.

W ogélnosci sg one niewielkie, przy czym zauwazalny jest pozytywny wptyw
treningu uzywania wktadek na zmiany w wykonywanej muzyce.

Opisang wyzej procedure badan powtérzono dla muzykéw rockowych.

Zmiany poziomu dzwieku w pasmach 1/3 oktawowych wynikajgce ze stosowania
wkiadek przeciwhatasowych przez okres 10-ciu miesiecy przez muzykéw rockowych
okazaly sie mniejsze w poréwnaniu do zmian powstatych dla muzyki klasycznej.
Mozna wrecz stwierdzi¢, ze stosowanie wktadek przeciwhatasowych w przypadku
muzykow rockowych uzywajgcych nagtosnienia elekiroakustycznego, nie miato
znhaczacego wplywu zardwno na poziom ciSnienia akustycznego w pasmach 1/3
oktawowych jak i poziomu dzwigku A.

Najbardziej interesujgce i oryginaine sg wyniki badan prezentowane w rozdziale 6.,
kiore na bazie testu odstuchowego oceniajg wptyw wkiadek przeciwhatasowych
uzywanych przez muzykdw na jakosé wykonywanych utworéw muzycznych.

Oceny dokonato 58 studentéw UMFC poprzez odstuch nagranych fragmentow
muzyki wykonanych bez uzycia wkiadek i z wktadkami o ttumieniu 9, 15§ 25 dB,
ktére poddane byly analizie obiektywnej, omdwionej w rozdziale 5.

Procent oséb preferujgcych wykonanie bez tych wktadek w odniesieniu do oséb
preferujgcych wykonanie z wktadkami przeciwhatasowymi zmienia sie w zaleznosci
od uzytego instrumentu jak i wielkosci ttumienia stosowanych wkiadek.

W przypadku muzykéw wykonujacych muzyke klasyczng akceptowalne przez grupe
odstuchowg sa wykonania przy uzyciu wkiadek o ttumieniu 9 dB, a w przypadku
muzykow rockowych wktadek o ttumieniu 25 dB.

W rozdziale 7. autor dokonuje podsumowania wynikéw badan prezentowanych w
pracy, stwierdzajgc jednoczesnie, ze teza méwigca o mozliwosci uzywania przez
muzykow wkiadek przeciwhatasowych zostata potwierdzona, przy jednoczesnym



wskazaniu, ze w przypadku muzykéw wykonujacych muzyke klasyczng odnosi sie to
do wkiadek o tfumieniu @ dB, a w przypadku muzykow rockowych do wktadek o
tlumieniu 25 dB.

3. Uwagi ogdlne

Przed publikacja wynikéw pracy konieczna jest jej bardzo szczegdtowa analiza
edytorska. Nalezy rozwazy¢ pomyst podania spisu literatury w kolejnosci
alfabetycznej. Wersja podana w pracy utrudnia poszukiwanie konkretnej pozyciji
literaturowe;j.

Niezaleznie od przedstawionych krytycznych uwag szczegdlowych w mojej recenz;ji
stwierdzam, ze:

» problem naukowy dotyczacy oceny wpltywu wktadek przeciwhatasowych, ktére
powinny by¢ uzywane przez muzykow w trakcie wykonywania utworow
muzycznych (ze wzgledu na ochrone stuchu) jest oryginalny przede wszystkim
w zakresie ocen odstuchowych; pozwolit na wskazanie wkiadek
akceptowalnych zaréwno przez muzykédw jak i stuchaczy.

s doktorant wykazat sie rozlegta wiedzg w uprawianej dyscyplinie naukowej oraz
umiejetnoscig samodzielnego prowadzenia badan naukowych.

Stwierdzam, Ze recenzowana praca spetnia wszystkie wymagania stawiane pracom

doktorskim odpowiednimi przepisami i wnioskuje o dopuszczenie
mgra Emila Koztowskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. zw. dr hay. rd_Hojan
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