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�'��#(�)�%*���"���$*+%#%,�-�.�'4�,�4��$ 
na terenie wiertni gazu ³upkowego 
za pomoc¹ map rozk³adu poziomu 
%�5��'�����)$��#%&�'�"
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W ostatnich latach w Polsce prowadzi siê prace poszukiwawczo-rozpoznawcze zwi¹za-
�'�&�:"&#�)�!���'����&$�&�4$:).!�����#)$4��"�#%&#���'��#(�)�%*��-�.�'4�,�4��$�!�'����<�
z punktu widzenia ekspozycji na ha³as pracowników pracuj¹cych na jej terenie. Jednym ze 
�:"�">.!���'��#(�)�%*��-�.�'4�,�4��$�*'���&���"�"!���'�!#&��%&"�#%,��'�"�+�:"����"-
!"?">@�%&'��"!+���:�,�4��$<�!#)"���#%,�!�:����%,�%&A��"�@�!"5%���
����:��#%,�!#��)�<��'���@��)��:�@��"!#���:A�&�*+%#�:�+���%'��"��":����8'�*'������!�'�����%,�
��*!�A)�&#��-�.�4'��,�4��$�!�&�)�'��'�%&A��"�@�!"5%��:"!#�'*�DEE�F&����$����%"��"�
!�'@)"5%��'���*��,�4��$��#:'��-�.�4���+�:"�:#�:4$%&)"!'<��&%&'�.@��'�!�&�)�'��'�%&A��"-
�@�!"5%��"��G��"�HK�F&����&'%������"��#��-�.�4'��,�4��$��+������!�>��%#*�'<��&%&'�.@��'�
!�&�)�'��'�%&A��"�@�!"5%��"��G��"�HK�F&�"��&�!�:�5��'�LEEE�F&���
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���'%'���#'����'M:@"����"���������'���'���!"�)�,���>''��%"��$%�'������"@�������"��'���"��%N$��'�
�,�@'�������,�������%@'����%$��'����'���(#�����"$�%'��"(��"��'���������@@����'�(�"���,'�:"����"(�8�'!�"(�
exposed workers. Sources of noise can be identified with acoustic maps created with an assessment 
����%�@%$@���"���'�,"����,'�'���:����'����'����(�'N$'�%#�����'����,'�'���:��,�8'��,"!���,���
�,'����'���@�%"�>$���"��'����'����8�����":����8'��'�'���"������,'���'��'����"$�%'�"(��"��'�����,'�
(�'N$'�%#�����'��>"8'�DEE�F&���$��:$�:����'��,'��'%"�����'��'����"��'?'���������#:'�"(��"$�%'<�
'�:'%��@@#�����,'�(�'N$'�%#�����'�(�"��G��"�HK�F&��Q�>���������'8'���,'���'��,'��,������'��'����"��'?
'���������"$�%'<�'�:'%��@@#�����,'�(�'N$'�%#�����'�(�"��G��"�HK�F&���������,'�>����"(�LEEE�F&��
�#,
�(*%�	���%#&	���%#	%�!(�#%&	*(�����-	(�-

�����
Odwierty poszukiwawczo-rozpoznaw-

cze gazu ³upkowego s¹ wykonywane przez 
wyspecjalizowane firmy [1]. Jedn¹ z metod 
!��A:�'�"� ")�'5@'���� &���"�'���� ,�4��'��
pracowników oraz wstêpnej identyfikacji 
-�.�'4� ,�4��$� ��*+%#%,� �"���$*+%#� !:4#!�
na to zagro¿enie, jest wyznaczenie map 
�"&)4��$� :"&�"�$� %�5��'���� �)$��#%&�'�"�
na terenie wiertni. W artykule wykonano 
wstêpn¹ identyfikacjê t¹ metod¹. Poniewa¿ 
w procesie poszukiwania gazu ³upkowego 
przez przewa¿aj¹cy czas wykonuje siê ope-
racjê g³êbienia otworu wiertniczego metod¹ 
wiercenia (g³owic¹ wiertnicz¹), artyku³ dotyczy 
!4�5��'��'*�(�&#�:��%#�!�'�����VXY�
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Celem identyfikacji jest wskazanie tych 
-�.�'4� ,�4��$<� )�.�'� ��*+� ��*!�A)�&#� !:4#!�
na immisjê ha³asu przez pracowników ob-
s³ugi wiertni. Identyfikacjê przeprowadzono 
na podstawie pomiarowo wyznaczonych 
"��'���%#*�#%,���:��"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'-
nia akustycznego na terenie wiertni. Mapy 
�"&)4��$� :"&�"�$� %�5��'���� �)$��#%&�'�"�
�"� ���(�%&�'� :�&'����!�'��'� ��� :4��&%&#-��'�
szkicu obiektu i naniesionych na niego linii 
*'���)"!'�"�:"&�"�$��-!�A)$���@$>�:"&�"-
�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�\�&!���&"@����^��
���'�
�'� ")�'5@�� ��A� �'�"�+� ���'�:"@�%*�� ���(�%&�'*�
(logarytmicznej) wyników pomiarów wymie-
��"�#%,� !�'@)"5%�<� !#)"���#%,� !� :$�)��%,�
pomiarowych [3,4,5].

Jak wspomniano, celem jest identyfikacja 
-�.�'4�&�:$�)�$�!��&'���� �����*��,�4��$�:�&'&�



3/201614

pracowników. Punkty pomiarowe zlokalizowano 
zatem w miejscach ich przebywania. Dla czytel-
�"5%����:�:$�)�#�:"����"!'�&@")�@�&"!��"�
��)�'�!��+��'�&�!�'�-�.�'4�,�4��$��v&A5{�:$�)-
tów zlokalizowano dodatkowo w obszarach, 
w których pracownicy nie pracuj¹, jednak¿e by³y 
one niezbêdne z punktu widzenia wyznaczenia 
graficznego map (np. na granicy terenu wiertni). 
Punkty pomiarowe rozmieszczono wiêc nierów-
nomierne, dlatego nie mo¿na podaæ jednoznacz-
��'��"&�&�'@%&"5%������)��:$�)�.!�:"����"!#%,��
Mo¿na przyj¹æ, ¿e znajdowa³y siê dok³adnie 
!���'*�%�%,�:��%#� @$�&�<� @$>�")��|���"��-�.�'4�
ha³asu albo w obszarach na granicy terenu wiertni 
znajdowa³y siê co ok. 5 m.

Poniewa¿ mapa jest zastosowana do okre-
5@'���� �"���$*+%#%,� -�.�'4� ,�4��$� ��*+%#%,�
najwiêkszy wp³yw na ekspozycjê na ha³as, 
punkty pomiarowe by³y zlokalizowane w wiêk-
�&"5%��:�&#:��).!����!#�")"5%��|<D���"��:"�-
³o¿a (wyj¹tkiem jest tutaj obszar w okolicy sit 
wibracyjnych i nad zbiornikami, w których 
:��%"!��%#� :��%$*+� ��� :"�"5%�'}� !� �#��
">�&��&'� !#�")"5{� :$�)�.!� :"����"!#%,�
wynosi³a 1,5 m od pomostu bêd¹cego ok. 2,5 m 
od pod³o¿a). Ze wzglêdu na przeznaczenie 
��:�"��&�)"��'%&�"5{�"�����%&'����%&��$�:"-
miarów (wiêc i liczby punktów pomiarowych) 
nie wykonano pomiarów umo¿liwiaj¹cych 
�")4���'� ")�'5@'���� �&"@����� !� �+��'�&�!�'�
elementów, na których zachodzi³y odbicia 
i ugiêcia siê fali akustycznej. Dlatego mapy maj¹ 
charakter uproszczony, a obiekty (np. konte-
nery) nie s¹ uwzglêdnione w rozk³adzie izolinii.

Te uproszczenia s¹ do zaakceptowania, 
��#�� ��'� !:4#!�*+� ��� �"�@�!"5{� �'�@�&�%*��
zak³adanego celu.

	� ���#)$@'� ")�'5@"�"� ��:#� �"&)4��$�
:"&�"�$� %�5��'���� �)$��#%&�'�"�� :"&�"�.!�
%�5��'���� �)$��#%&�'�"� !� ")��!"!#%,� :�-
���%,� %&A��"�@�!"5%�� &� &�)�'�$� G?|HEEE� F&�
"��&�:"&�"�$��-!�A)$������$!�������">*A�"5{�
artyku³u przedstawiono wybrane mapy, nato-
������&'�!&�@A�$����&�%,"!���'�%&#�'@�"5%��
�#�$�).!<� ��:#� :"���"� &� �"&�&�'@%&"5%�+�
:"&�"�.!�K����

��&#���)���:"�'*5%�$��"���$*+%'�-�.�4��,�4�-
su bêd¹ siê znajdowa³y wewn¹trz zamkniêtych 
�&"@����������:�'�� 
��!�A)�&'�!���"5%�� �&"@����<�
�#�� !�A)�&#� ,�4��� '���$*'� -�.�4"�� �"��'!���
�.��'�-�.�4��'���$*+���*!�A)�&#�,�4���!��.�-
�#%,� &�)�'��%,� %&A��"�@�!"5%�<� ��'��#(�)�%*A�
:"4"�'����-�.�'4�!#)"�$*'� ��A����:"����!�'�
�&"@����������:�%,��"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'����
�)$��#%&�'�"��@���.��#%,�%&A��"�@�!"5%��

	5�.��-�.�'4���*+%#%,���*!�A)�&#�!:4#!�
na ekspozycjê pracowników na ha³as s¹ te, 
)�.�'� &">��&"!��"� *�)"� �"���$*+%'� -�.�4��
,�4��$������:�'�:"&�"�$��-!�A)$����	#��)��
to z przyjêtej metody oceny ha³asu, w której 
)@$%&"!+� !�'@)"5%�+� *'��� :"&�"�� �-!�A)$�
��\��*'�"�:"%,"��#����+���.!�"!���#�:"&�"��
�-!�A)$�����:"&�"��')�:"&#%*�����,�4��^<�VKY�

Rys. 1. Szkic rzutu terenu wiertni gazu ³upkowego
.�-���	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#	

�#���K���&$���'�'�$�!�'�������&$�4$:)"!'�"����:���"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�:�5��'�")��!"!#��
"�%&A��"�@�!"5%��5�"�)"!'*�LEEE�F&
.�-�	��	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�	��	�$#	����2#	3��*	�#��(#*	��	����	4"

�#���X���&$���'�'�$�!�'�������&$�4$:)"!'�"����:����"&)4��$�:"&�"�$��-!�A)$���
.�-�	5�	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	16
#�-$�#*	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�
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�"�&��'��#(�)"!���$��"���$*+%#%,�-�.�'4�
ha³asu mo¿na zrobiæ pomiary emisji ha³asu 
-�.�'4<��:��!#)"�$*+%�!�"�@'�4"5%��|���"����%,�
:"�����:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�'���*��
@$>� :"&�"�$� �-!�A)$��� '���*�� VHY�� �")4���#�
:"����� '���*�� ,�4��$� -�.�'4� :"@'��� ��� ")�'-
5@'��$�:"&�"�$��"%#��)$��#%&�'*��'�"�����
wg normy PN-EN ISO 3744 [7].

�	�������
�����������	��������������
��������
� ���������
�

��������,�4��$<�:�&':�"!��&"�'�����'�'��'�
wiertni gazu ³upkowego (rys. 1.), wykonano 
podczas realizacji projektu w ramach programu 
wieloletniego „Poprawa bezpieczeñstwa i wa-
runków pracy” [8]. Poniewa¿ poszukiwanie gazu 
³upkowego przez przewa¿aj¹cy czas polega 
g³ównie na pog³êbianiu otworu wiertniczego 
metod¹ wiercenia (g³owic¹ wiertnicz¹), dlate-
�"���'��#(�)�%*A�-�.�'4�\��!�A%���)�'�:"����#�
,�4��$�"��&���:#��"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'����
akustycznego) wykonano w czasie wykony-
!����� �'*�":'��%*�����������:�&':�"!��&"�"�
wówczas, gdy g³owica wiertnicza dr¹¿y³a 
"�!.��:�"�"!#���&��*�"!�4����A�����4A>")"5%��
")��XDEE�����4"!�%����:A�&����>#4��:":�&'&�
:�&'!.��!�'����%&#�$�&+�&'��'���":����8'�\�*��
elektryczny silnik napêdowy zasilany pr¹dem 
z pr¹dnicy, któr¹ zasila³ silnik spalinowy).

	� ��@�&'*� %&A5%�� ���#)$4$� :�&'����!�"�"�
!#>���'� ��:#� �"&)4��$� :"&�"�$� %�5��'����
akustycznego, tj. mapê rozk³adu poziomu 
�-!�A)$��� "��&� ��:#� �"&)4��$� :"&�"�$� %�-
5��'�����)$��#%&�'�"�!�:����%,�")��!"!#%,�
"�%&A��"�@�!"5%��%,�5�"�)"!#%,�G<�|H<�K|<�HK<�
DEE<�|EEE<�LEEE�F&�\�#���X��"��&�K�?���^�

Na rys. 10. pokazano wyniki pomiarów po-
&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�")��!"!#%,�
:����%,�%&A��"�@�!"5%�<�&��'�&"�'�!�"�@'�4"-
5%��|���"��&��'��#(�)"!��#%,���:�����"&)4��$�
:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�-�.�'4�,�4��$�

!
���������	��������
�����
Na podstawie wszystkich map rozk³adu po-

&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�>����'*�!�'�����
mo¿na stwierdziæ, ¿e na ha³as w ca³ym zakresie 
%&A��"�@�!"5%��>����#%,<��*��G?|HEEE�F&<���*-
wiêkszy wp³yw maj¹ (rys. 1.):

��-�.�4"����|�����@��)��:�@��"!#�\��:A���":�
���8'^�\�#���X�?D�^

��-�.�4"����X��������!�>��%#*�'�\�#���H�?��^
�� -�.�4"� ��� K� �� :"�:�� :4$%&)"!��

��\|KEE���^�\�#�����?��^
��-�.�4"����L���:�+���%��\��:A���":����8'^�

(rys. 8.)
��-�.�4"����D���:"�:��:4$%&)"!����\�#���D�?H�^
��-�.�4"����H���:�&'!.��!�'����%&#�\��:A��

�":����8'^�\�#�����^�
Z uwagi na sposób oceny oddzia³ywania 

ha³asu na cz³owieka, najwa¿niejsz¹ mierzon¹ 
!�'@)"5%�+�*'���:"&�"���-!�A)$�������:"����!�'�
��:#��"&)4��$�:"&�"�$��-!�A)$����'*�!�'@)"5%��

�#���D���&$���'�'�$�!�'�������&$�4$:)"!'�"����:���"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�:�5��'�")��!"!#��
"�%&A��"�@�!"5%��5�"�)"!'*�DEE�F&
.�-�	��	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�	��	�$#	����2#	3��*	�#��(#*	��	���	4"

�#���H���&$���'�'�$�!�'�������&$�4$:)"!'�"����:���"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�:�5��'�")��!"!#��
"�%&A��"�@�!"5%��5�"�)"!'*�HK�F&
.�-�	��	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�	��	�$#	����2#	3��*	�#��(#*	��	��	4"

�#���L���&$���'�'�$�!�'�������&$�4$:)"!'�"����:���"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�:�5��'�")��!"!#���
"�%&A��"�@�!"5%��5�"�)"!'*�|EEE�F&
.�-�	��	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�	��	�$#	����2#	3��*	�#��(#*	��	����	4"
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(rys. 2.) mo¿na stwierdziæ, ¿e dominuj¹cym 
-�.�4'�� ,�4��$� ��� �'�'��'� !�'����� *'��� ��@��)�
�:�@��"!#�\���|^<��'�'�$*+%#�,�4���!�"�@'�4"5%��
|���"��)"�:$�$�"�:"&�"��'��-!�A)$���|EE����
(w porównaniu z poziomami najni¿szymi na te-
�'��'�!�'�����*'���"�X�����!�A)�&#^�

	�:�5��'�%&A��"�@�!"5%��LEEE�F&�\�#���K�^�
:"&�"�� %�5��'���� �)$��#%&�'�"� !#�"��� GG�
���\!�:"�.!����$�&�:"&�"�������*����&#���
����'�'��'�!�'����� *'���"�KH����!�A)�&#^���@��
")��!"!'�"�:�����%&A��"�@�!"5%��"�%&A��"�@�-
!"5%��5�"�)"!'*�LEEE�F&�)"�')%*��!��%,���)-
�'�#��#)��%&A��"�@�!"5%�"!'*���!#�"���|����\�*��
:"&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"��)"�#�"!��#�
!��%,���)�'�#��#)��%&A��"�@�!"5%�"!'*���!��#��
:�5��'�!#�"���G����^�

	�:�5��'�%&A��"�@�!"5%��|EEE�F&�\�#���L�^�
�"���$*+%#��-�.�4'��,�4��$�*'�����@��)��:�@�-
�"!#�\���|^���:"&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"�
!#�"��� �L� ��� \*'��� "� X�� ��� !�A)�&#� "�� :"-
ziomów najni¿szych). W mniejszym stopniu 
na ha³as na terenie wiertni wp³ywaj¹ tak¿e 
-�.�4���":� ���8'� \��� H^� �� :"�:�� :4$%&)"!��
�� \��� K^<� ">�� ")�� GG� ���� �@�� ")��!"!'�"�
:����� %&A��"�@�!"5%�� "� %&A��"�@�!"5%�� 5�"�-
)"!'*� |EEE� F&� )"�')%*�� !�� %,���)�'�#��#)��
%&A��"�@�!"5%�"!'*���!#�"���E����

�.!��'��!�:�5��'�%&A��"�@�!"5%��DEE�F&�
\�#���D�^��"���$*+%#��-�.�4'��,�4��$�*'�����@��)�
�:�@��"!#���"&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"�!#-
�"���������\*'���"�KE����!�A)�&#�"��:"&�"�.!�
najni¿szych). W mniejszym stopniu na ha³as 
����'�'��'�!�'�����!��#��:�5��'�%&A��"�@�!"5%��
!:4#!����)�'�:"�:��:4$%&)"!����\���D^}�:"-
&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"�!#�"����|������@��
")��!"!'�"�:�����%&A��"�@�!"5%��"�%&A��"�@�-
!"5%��5�"�)"!'*�DEE�F&�)"�')%*��!��%,���)�'-
�#��#)��%&A��"�@�!"5%�"!'*���!#�"���?K<X����\�*��
:"&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"��)"�#�"!��#�
!��%,���)�'�#��#)��%&A��"�@�!"5%�"!'*���!��#��
:�5��'�!#�"���"�:"!�'���"��K<G���G�<G���^�

	� :�5��'� %&A��"�@�!"5%�� HK� F&� \�#��� H�^�
�"���$*+%#��-�.�4'��,�4��$��+������!�>��%#*�'�
\���X^<��'�'�$*+%'�,�4���"�:"&�"��'�%�5��'����
�)$��#%&�'�"��|����\"�|G����!�A)�&#�"��:"&�"-
mów najni¿szych). W nieco mniejszym stopniu 
na ha³as wp³ywaj¹ tak¿e silnik spalinowy (nr 1) 
"��&�:"�:#�:4$%&)"!'�������\���K���H^���@��")��-
!"!'�"�:�����%&A��"�@�!"5%��"�%&A��"�@�!"5%��
5�"�)"!'*�HK�F&�)"�')%*��!��%,���)�'�#��#)��
%&A��"�@�!"5%�"!'*���!#�"���?XH<X����\�*��:"-
&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"��)"�#�"!��#�!��
%,���)�'�#��#)�� %&A��"�@�!"5%�"!'*��� !� �#��
:�5��'��@������!#�"���HL<G���^�

	� :�5��'� %&A��"�@�!"5%�� K|<D� F&� \�#��� ��^�
�"���$*+%#�� -�.�4'�� ,�4��$� �+� ����� !�>��-
%#*�'<�:"&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"�!#�"���
|EE� ��� \*'��� "� KE� ��� !�A)�&#� ���� ��*����&'�
:"&�"�#^�� ��$���� ���"��#�� -�.�4'�� ,�4��$�
!��#��:�5��'�%&A��"�@�!"5%��*'���:"�:��:4$%&-
)"!���� \��� K^<� �'�'�$*+%�� ,�4��� "� :"&�"��'�
%�5��'�����)$��#%&�'�"��|�����	�������@�#��
stopniu na ha³as ma tak¿e wp³yw silnik spali-

�#�������&$���'�'�$�!�'�������&$� 4$:)"!'�"����:���"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�:�5��'�")��!"!#��
"�%&A��"�@�!"5%��5�"�)"!'*�K|<D�F&
.�-�	��	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�	��	�$#	����2#	3��*	�#��(#*	��	����	4"

�#���G���&$���'�'�$�!�'�������&$�4$:)"!'�"����:���"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�:�5��'�")��!"!#��
"�%&A��"�@�!"5%��5�"�)"!'*�|H�F&
.�-�	��	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�	��	�$#	����2#	3��*	�#��(#*	��	��	4"

�#�������&$���'�'�$�!�'�������&$�4$:)"!'�"����:���"&)4��$�:"&�"�$�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!�:�5��'�")��!"!#��
"�%&A��"�@�!"5%��5�"�)"!'*�G�F&
.�-�	��	/�,�!�	�0	�	%$��#	-�%	*(���	%��#�	1��!%���	����	%�!�*	�(#%%!(#	�#2#�	��	�$#	����2#	3��*	�#��(#*	��	�	4"



WIBROAKUSTYKA

BP 3/2016 17

nowy (nr 1). Dla oktawowego pasma czêsto-
�@�!"5%�� "� %&A��"�@�!"5%�� 5�"�)"!'*� K|<D� F&�
)"�')%*��!��%,���)�'�#��#)��%&A��"�@�!"5%�"!'*�
��!#�"���?K�<�����\�*��:"&�"��%�5��'�����)$-
stycznego skorygowany wg charakterystyki 
%&A��"�@�!"5%�"!'*��� !� �#�� :�5��'� !#�"���
"�:"!�'���"�HE<|���D|<|���^�

	�:�5��'�%&A��"�@�!"5%��|H�F&�\�#���G�^��"-
���$*+%#��-�.�4'��,�4��$�*'���:�+���%��\���L^<�
!#�!��&�*+%��,�4���"�:"&�"��'�%�5��'�����)$-
��#%&�'�"�GD����\"�X|����!�A)�&#��������*����&'�
poziomy). W nieco mniejszym stopniu na ha³as 
!:4#!��:"�:��:4$%&)"!����\���K^<�:"&�"��
%�5��'�����)$��#%&�'�"�!#�"�����������@��")��-
!"!'�"�:�����%&A��"�@�!"5%��"�%&A��"�@�!"5%��
5�"�)"!'*� |H�F&�)"�')%*��!��%,���)�'�#��#)��
%&A��"�@�!"5%�"!'*���!#�"���?DH<�����\�*��:"&�"��
%�5��'�����)$��#%&�'�"��)"�#�"!��#�!��%,�-
��)�'�#��#)��%&A��"�@�!"5%�"!'*���!��#��:�5��'�
!#�"���"�:"!�'���"�XG<K���XX<K���^�

	�:�5��'�%&A��"�@�!"5%��G�F&�\�#�����^��"��-
�$*+%#��-�.�4'��,�4��$�*'���:"�:��:4$%&)"!��
��\���K}�:"&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"��.!�#�
�H���<�%&#@��"�X��!�A%'*�������*����&'�:"&�"�#�
na terenie wiertni). W mniejszym stopniu na ha³as 
maj¹ wp³yw tak¿e: sita wibracyjne (nr 2; poziom 
%�5��'�����)$��#%&�'�"�")���E���^���@��")��-
!"!'�"�:�����%&A��"�@�!"5%��"�%&A��"�@�!"5%��
5�"�)"!'*�G�F&�)"�')%*��!��%,���)�'�#��#)��
%&A��"�@�!"5%�"!'*���!#�"���!�A%'*�����?�|����

	����� :"&�"�$� %�5��'���� �)$��#%&�'�"�
!�")��!"!#%,�:����%,�%&A��"�@�!"5%��%&�'�'%,�
�"���$*+%#%,�-�.�'4�\���|?L^<�&��'�&"�'�!�"�-
@'�4"5%��|���"��$�&+�&'��:")�&��"�����#���|E�

Na podstawie rys. 2.-10. mo¿na stwierdziæ, ¿e:
��-�.�4"�|�����@��)��:�@��"!#�'���$*'���*!�A)-

�&#�,�4���!�:����%,�%&A��"�@�!"5%��:"!#�'*�
XDE�F&�\�:��:"&�"���-!�A)$���|EE���<�:"&�"��
%�5��'���� �)$��#%&�'�"� �@�� XDE� F&� !#�"���
�G����\&�)"�')%*+���G�<L���^<�:"&�"��%�5��'����
�)$��#%&�'�"��@��DEE�F&�!#�"���������\&�)"-
�')%*+����K<G���^<�:"&�"��%�5��'�����)$��#%&-
�'�"� �@�� |EEE� F&� !#�"��� �L� ��� \&� )"�')%*+�

�#���|E���"&�"�#�%�5��'�����)$��#%&�'�"�!��'�%*"!#%,�:����%,�%&A��"�@�!"5%��<&��'�&"�'�!�"�@'�4"5%��|��"��-�.�'4�
ha³asu na terenie wiertni gazu ³upkowego
.�-�	���	��!�*	�(#%%!(#	�#2#�%	��	��#6�$�(*6����2#	3��*%	�#�%!(#*	�	�	0(��	�$#	%�!(�#	�0	���%#	��	�	%$��#	-�%	*(���	%��#

���L���^<�:"&�"��%�5��'�����)$��#%&�'�"��@��
LEEE�F&�!#�"���GG����\&�)"�')%*+���G����^

�� -�.�4"� X� �� ����� !�>��%#*�'� '���$*+� ��*-
!�A)�&#�,�4���!�:����%,�%&A��"�@�!"5%���HK<�
K|<D� �� G� F&� \:"&�"�� %�5��'���� �)$��#%&�'�"�
�@��HK�F&�!#�"����|����\&�)"�')%*+���HL<G���^<�
:"&�"�� %�5��'���� �)$��#%&�'�"� �@�� K|<D� F&�
!#�"���|EE����\&�)"�')%*+���HE<|���^

�� -�.�4"� K� �� :"�:�� :4$%&)"!�� '���$*'�
��*!�A)�&#� ,�4��� !� :����%,� %&A��"�@�!"5%���
K|<D� ��G�F&�"��&�!����'*�&#����":��$� |H�F&�
\:"&�"�� %�5��'���� �)$��#%&�'�"� �@�� K|<D� F&�
!#�"����|����\&�)"�')%*+���D|<|���^<�:"&�"��
%�5��'�����)$��#%&�'�"��@��|H�F&�!#�"���������
\&�)"�')%*+���XX<K���^

�� -�.�4"� L� �� :�+���%�� '���$*'� ��*!�A)�&#�
,�4���!�:����%,�%&A��"�@�!"5%���|H�F&�\:"&�"��
%�5��'�����)$��#%&�'�"��@��|H�F&�!#�"���GD����
\&�)"�')%*+���XG<K���^�

�)"�#�"!��'� !���"5%�� :"&�"�$� %�5��'����
akustycznego charakterystyk¹ czêstotliwo-
5%�"!+��� ,�4��$� '���"!��'�"� :�&'&� -�.�4��
���X<�K� ��L��+�:"���'*�HD���<�%"�!��:�&#*A�#%,�
kryteriów nie pozwala traktowaæ ich jako maj¹ce 
dominuj¹cy wp³yw na ha³as oddzia³uj¹cy na pra-
cowników w zakresie s³yszalnym. Jednak¿e 
-�.�4���'���*+�%,���)�'�����)"%&A��"�@�!"5%�"!#�
i s¹ subiektywnie odczuwane przez pracowni-
).!�*�)"����"��'�-�.�4��,��4$���"�!�'��&�*+��"�
:"����#� ,�4��$� ��(���-!�A)"!'�"�� �"&�"�#�
�-!�A)$� �� :�&#� �#%,� -�.�4�%,� :�&')��%&�*+�
"�:"!�'���"�|EX<��H����|����VGY�\:�&#�:"&�"��'�
dopuszczalnym dla 8-godzinnego nara¿enia 
���,�4���|EX����V�Y^�

"����
������
Wiertniê gazu ³upkowego mo¿na traktowaæ 

*�)"�:"!�'�&%,��"!'�-�.�4"�,�4��$<��*��-�.�4"�
emituj¹ce ha³as z du¿ej powierzchni terenu.

Z punktu widzenia pracowników pracuj¹-
cych w wiertni jest to teren o zró¿nicowanych 
!��$�)�%,� �)$��#%&�#%,�� F�4��� *'��� ����
'���"!��#�:�&'&�>���&"�!�'@'�-�.�'4�"�&�.�-

nicowanych mocach akustycznych i widmach 
:"&�"�$� %�5��'���� �)$��#%&�'�"��	� :�"%'��'�
")�'5@'���� &���"�'���� :��%"!��).!� %&#���-
kami szkodliwymi, istotnym elementem jest zi-
�'��#(�)"!���'�-�.�'4�,�4��$���"��%,���'��#-
fikacji wykorzystano mapy rozk³adu poziomu 
%�5��'�����)$��#%&�'�"���"����&���%,�")�'5@�{�
obszary najwiêkszego ha³asu, w których 
&��*�$*+���A�-�.�4�����������!#)�&�4#<��'��"-
���$*+%#���-�.�4����,�4��$�����'�'��'�!�'�����
gazu ³upkowego s¹: silnik spalinowy oraz 
pompy p³uczkowe, sita wibracyjne, pr¹dnica. 
�:"5�.���#%,�-�.�'4���*!�A)�&#�!:4#!����,�4���
����'�'��'�!�'�����")�'5@��#�:"&�"�'���-!�A-
)$���"��&�!�&�)�'��'�%&A��"�@�!"5%��:"!#�'*�
XDE�F&������@��)��:�@��"!#���"�:#�:4$%&)"!'�
wp³ywaj¹ w najwiêkszym stopniu na ha³as 
!�:����%,�%&A��"�@�!"5%��|H<�G���K|<D�F&�������
wibracyjne maj¹ najwiêkszy wp³yw na ha³as 
!�:����%,�%&A��"�@�!"5%��HK<�K|<D���G�F&<�&�5�
:�+���%�� �� !� :�5��'� %&A��"�@�!"5%�� |H� F&��
	:4#!��":� ���8'� *'��� ��'&��%&�#� �� �"����
�"�&�$!��#{�:�&#�%&A��"�@�!"5%��|EEE�F&�
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