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Zastosowanie techniki skanowania 3D 
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Ocena dopasowania obuwia ochronnego 
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Przy projektowaniu obuwia ochronnego wa¿nym zagadnieniem jest stopieñ jego dopasowania do 
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Wykorzystano do tego celu skaner rêczny 3D.   
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Application of 3D scanning for measuring feet (2). Protective shoe fit assessment
Shoe fit assessment is a very important step during the design stage of protective footwear, just as well as 
the shoe size grading. This paper presents a methodology for designing protective footwear, which fit a given 
group of users or personalized shoes for an individual client. A 3D hand scanner was used for this purpose.   
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pasowaniu i wyregulowaniu. Obuwie charakteryzuje 
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Nowo wyprodukowane obuwie wykazuje jednak 
zazwyczaj istotne odstêpstwa od anatomicznego 
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po jednokrotnym za³o¿eniu lub nawet kilkukrotnym 
u¿yciu.
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W przedstawionym w artykule sposobie oceny 
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Wykorzystane w przeprowadzonych badaniach 
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Rys. Wyznaczanie obwodu przodostopia na podstawie 
skanu 3D „kopyta”: na przyk³adzie rozmiaru nr 8
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Procedura projektowania spersonalizowanego 
obuwia ochronnego z wykorzystaniem techniki 
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• przygotowanie obiektu do cyfrowej rejestracji:
}��!
������
���,�
�����
�
}� �����
��
�� �!��"������� !�
�"��
��� ���-

nowania 3D
}��������
��!
�'�������!
���
•�
�����
�����!�
�"��
������!�������
������
�"�

skanera 3D
• przygotowanie obrazu cyfrowego 3D do dal-

������'
�'�
���"�
������
•�����
�����"
�
������
�!�"��
�����������!�

���!������
����!
��������'
�����V�
•� ����!����
�� ����������� ���"������ ���-

strukcyjnych projektowanego obuwia
•��!
������
����'��
�
��"
�
����������"������

konstrukcyjnych obuwia
•���!
���������
�����"�����������
����������

obuwia
•� ��������
�� ���"������ �����
����������

��� !������
�� 
���
��M����� ���'������ !
������-
wanego obuwia ochronnego z uwzglêdnieniem 
��
�����
��������
��"
�
������
�!�"��
�������

• opracowanie form odlewniczych/wtrysko-
����� ���� ���"������ �����
���������� �'��
��
ochronnego:

•���^
�����
���^�
"�������"�
��!�������V��
do formatu typu CAD z wykorzystaniem narzêdzi 
in¿ynierii odwrotnej

}� ������ ����,�
� 8M����
�� ��!
�������������
���"������ �����
���������� #��
"
������ !�������
i krawêdzi kolizyjnych).

�
���������
�� ���"������ �����
����������
�'��
�� ���
����*�� ��� !������
�� �,
���
������
��
��,�
� ��
�����
�������� ��"
�
��� ���
�!�-
"��
�����������!��&������
����"�&����������U�
�
���!������
�"���
�'��������
��
��
������
+�-
�����*
�!���&������
����������*�+������"�&�
��,U�
����+!����
����'�������!�!�����
����'����
����-

����M������
+� 
������"
�����+!����"
������
��
��
�����*����'��
������"
�
������
�!�"��
�������(�
)� ��
M���� �� ��"� �����!���"� 
���
M���
�"�
����� ����
����
�� �� '������� *
�!
�� �&������
����
���
����
����������� ��!��� ���
�!�"��
��������
i ustalenie odpowiedniego zakresu stopniowania 

��"
�
��� [��!��]�� !
��� ����
������
�� "�&�
�
��
������
���*�����
����!�
�"��
��(�����&��!
�����"�
��
��
U������*���M����*+�������'�����
����
����M-
����
+���
����"
�����+!����"
������
��
��!������-

*���������"
�
������
�!�"��
�������(�)����
"�
przypadku zalecane jest opracowanie osobnego 
���
�� [��!��]� ���� �&������
���� �������M�����
��
���������+!��������,
���
��(

Dziêki odpowiedniemu stopniowaniu istnieje 
"�&�
��,U��
��������
����8���
�����
��'��[��!��]�
������
M����� !������+� !
���������
�� 
� �����-

���
�� �!�
�����
��������� ,
������ ���
����
indywidualnej (tj. obuwia o cechach ochronnych), 
����!8��������"�
������
����������!
������
(

Wysoki przy wprowadzaniu produkcji koszt 
wytwarzania obuwia spersonalizowanego (w tym 
obuwia o cechach ochronnych) z u¿yciem skano-
wania 3D spowodowany jest zakupem sprzêtu (ska-
nera z odpowiednim oprogramowaniem) i du¿ym 
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jest tym bardziej zasadne, gdy¿ ma istotny wp³yw 
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Wysoki koszt wytwarzania obuwia spersonalizo-
wanego (w tym obuwia o cechach ochronnych) 
z u¿yciem skanowania 3D spowodowany jest du¿ym 
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Projektowanie obuwia ochronnego z wyko-
rzystaniem technik skanowania 3D przyczynia siê 
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