Dobdr rekawic do ochrony
przed zagrozeniami wystepujacymi
przy produkgji I stosowaniu

prefabrykatéw betonowych

W artykule przedstawiono powszechne zagrozenia, mogace wystepowac przy pro-
dukgjii stosowaniu prefabrykatow betonowych. Na podstawie analizy czynnosci, wy-
konywanych na réznych stanowiskach pracy, mozna stwierdzi¢, ze gtowne zagrozenia
zwigzane sg z dziataniem czynnikdw mechanicznych, termicznych i chemicznych. Na
podstawie przyjetego podziatu wystepujacych zagrozen zaproponowano wskazowki
doboru rekawic ochronnych.

Stowa kluczowe: rekawice ochronne, stosowanie prefabrykatow betonowych

Selection of protective gloves for hazards related to precast concrete

This article presents the most common hazards present when precast concrete is manufac-
tured and used. An analysis of the occupational activities at different workstations has shown
that the greatest risk is associated with exposure to mechanical, thermal and chemical factors:
On the basis of a dlassification of existing hazards, this article presents recommendations
for how protective gloves should be selected.

Keywords: protective gloves, using precast concrete

Wstep

W Polsce wzrasta obecnie zainteresowanie wy-
korzystaniem betonowych elementéw prefabryko-
wanych, poniewaz dzieki nim mozliwe jest znaczne
uproszczenie procesu wznoszenia obiektow oraz
montazu instalacji i przyspieszenie w ten sposob
realizacji inwestycji. Intensywny wzrost produkji
cementu i postep technologii wytwarzania beto-
nu oraz specjalistycznego wyposazenia sprzyja
rozwojowi technologii prefabrykowanych. Naj-
wiekszy udziat tego typu wyrobéw obserwowany
jest w budownictwie przemystowym oraz przy
wznoszeniu nieprzemystowych obiektéw magazy-
nowych, handlowych oraz uzytecznosci publicznej

(m.in. mostow, stadiondw, tuneli oraz parkingdw).
W Polsce duzy udziat w rynku prefabrykatéw be-
tonowych maja wyroby drobnowymiarowe, w tym
tzw. galanteria, czyli mniejsze elementy drogowe,
infrastruktury lub uzbrojenia terenu [1].

Podczas prac zwigzanych z produkcjg i stoso-
waniem prefabrykatéw betonowych wystepuje
narazenie pracownikow na r6znego rodzaju zagro-
zenia: mechaniczne, termiczne, chemiczne, z czego
wynika koniecznos¢ stosowania srodkéw ochrony
indywidualnej.

W artykule przyblizono zagadnienia zwigzane
z odpowiednim doborem rekawic do ochrony przed
zagrozeniami, wystepujacymi podczas produkgji
i stosowania prefabrykatéw betonowych.
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Rodzaje zagrozen podczas produkgji
i stosowania prefabrykatow betonowych

Jednym z podstawowych materiatéw stoso-
wanych do produkcji prefabrykatéw budowla-
nych jest beton — materiat, ktory uzyskuje swoje
wiadciwosci w wyniku hydratacji' cementu [2].
Prefabrykat betonowy to pétprodukt wykonany
z betonu zgodnie z zatozonymi standardami, formo-
wany i pielegnowany w migjscu innym, niz miejsce
korcowego zastosowania [3], montowany bezpo-

'Hydratacja— ogét procesdw chemicznych lub fizycznych,
w trakcie ktérych woda jest przytaczana do innej substan-
cji, ale nie w catosci (nie powstaja dodatkowo produkty
uboczne. [przyp. red.]
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Tabela 1. Rodzaje, Zrodta i skutki zagrozen wystepujacych podczas produkgji i stosowania prefabrykatéw betonowych
Table 1. Hazard kinds, sources and results present when precast concrete is manufactured and used
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Srednio na placu budowy. Sktada sie on z betonu
wzmacnianego réznego rodzaju zbrojeniami, a jako
uzbrojenie prefabrykatéw stosowane sa stalowe lub
kompozytowe prety, kable i ciegna, dtugie i krotkie
widkna, mikrowtdkna, maty i siatki [4].

W produkgjii stosowaniu prefabrykatéw mozna
wyrdzni¢ m.in. nastepujace procesy technologiczne:

* przygotowanie form — skfadanie i pokrywanie
formy preparatem antyadhezyjnym

* przygotowanie zbrojenia — uktadanie w formie
zbrojenia oraz profili ksztattujacych obrzezai otwory
w elemencie

« produkgja i uktadanie mieszanki betonowej

* zageszczanie mieszanki betonowej

+ dojrzewanie mieszanki

+ obrébka termiczna (naparzanie mieszanki)

« studzenie

« rozformowanie (wyjecie prefabrykatu z formy)

« czyszczenie form do prefabrykadji

* sktadowanie i transport

« transport na budowie

* montaz elementéw.

Do najczesciej wystepujacych zagrozer podczas
produkgijii stosowania prefabrykatéw betonowych
naleza: narazenie na dziatanie czynnikéw mecha-
nicznych, chemicznych, termicznych oraz nataczne
dziatanie kilku z wymienionych czynnikéw.

W przypadku, gdy wszystkie mozliwe dzia-
fania, zaréwno techniczne, jak i organizacyjne,
stuzace eliminacji zagrozef na stanowiskach pracy

nie s skuteczne, zalecane jest stosowanie rekawic
ochronnych, ktére stanowig ostateczng bariere
chroniaca pracownika przed urazem. Powinny one
charakteryzowac sie parametrami zapewniajacymi
odpowiednig ochrone przed zagrozeniami przy jed-
noczesnym uwzglednieniu wygody ich uzytkowania
[5]. Stosowanie ich ma na celu ograniczenie lub
wyeliminowanie wptywu niebezpiecznych czynni-
kéw srodowiska pracy na wystepowanie urazéw
koficzyn gérnych.

W tab. 1. przedstawiono rodzaje, Zrodta i skutki
zagrozef, mogace wystapi¢ podczas produkcji
i stosowania prefabrykatéw betonowych.

Rodzaj rekawic ochronnych w zaleznosci
od rodzaju czynnika zagrozenia

Zagrozenie czynnikami mechanicznymi

W trakcie produkgjii stosowania prefabrykatow
betonowych jednym z zagrozen jest narazenie
na dziatanie czynnikéw mechanicznych, ktorych
skutkami moga by¢ przektucia i naktucia skory rak,
otarcia naskérka i lekkie skaleczenia, zgniecenia
i zmiazdzenia reki, przygniecenia palcéw lub innych
czesci rak, pochwycenie rak przez uktady nape-
dzajace w wirujacych maszynach i urzadzeniach.
Trzeba podkresli¢, ze w przypadku, gdy istnieje
ryzyko pochwycenia rekawic przez poruszajace
sie elementy maszyn nie nalezy stosowac rekawic
ochronnych (§8 ust. 3 rozporzadzenia Ministra

pulowaniem przedmiotami, ktére sg zabrudzone
mlekiem cementowym, smarami lub pozosta-
tosciami po Srodkach adhezyjnych, np. podczas
pokrywania form srodkami antyadhezyjnymi lub
tez usuwania pozostatosci przylegajacych do form.
Ponadto podczas wykonywania rutynowych czyn-
nosci zawodowych, wynikajacych z poszczegélnych
etapow produkcji prefabrykatow betonowych
moze dojs¢ do naktucia skory rak, otarcia naskorka
oraz lekkich skaleczer, m.in. podczas transportu
i sktadania form, lub giecia, ciecia i taczenia pretéw
zbrojeniowych. Przyktadowe rekawice skdrzano-
-tkaninowych, dzianinowe oraz dzianinowe powle-
kane przedstawiono narys. 1.

Do ochrony rak przed zagrozeniami mecha-
nicznymi nalezy stosowac rekawice ochronne spet-
niajgce wymagania okreslone w PN-EN 388:2006
(EN 388:2003), [8]. Powinny one charakteryzowat
sie odpowiednimi wtasciwosciami w zakresie
odpornosci na Scieranie, przeciecie, wytrzymatosci
na rozdzieranie oraz odpornosci na przektucie,
o0 czym informuje poziom skutecznosci przypisany
do poszczegblnych wiasciwosci. Im wyzszy, tym
wyzszy jest poziom ochrony. W tab. 2. przedsta-
wiono poziomy skutecznosci w odniesieniu do po-
szczegbInych wiasciwosci mechanicznych rekawic.

Rekawice powinny by¢ réwniez oznakowane
odpowiednim symbolem graficznym (rys. 2.), pod
ktérym musi znajdowac sie czterocyfrowy kod.
Jego pierwsza cyfra oznacza poziom skutecznosci
w zakresie odpornosci na cieranie, druga odpowia-
da poziomowi skutecznosci w zakresie odpornosci

e 7\ Tabela2.Poziomy skutecznosciw zakresie czynnikow mechanicznych wg PN-EN 388:2006
A) Table 2. Performance levels in terms of mechanical risks according to EN 388:2003
Parametr Paramegr (\;vyz_narc‘zany Poziom skutecznosci
mechaniczny bacanac
laboratoryjnych
Odpornosé . .
iy Liczba cykli 100 | 500 | 2000 | 8000 -
Odpornosé P
na przeciecie Wskaznik | 12|25 50 | 10,0 | 20,0
WytrzymatoS | ia ) 0|55 | 5 | -
g A et Y 20| 60 | 100 | 150 | -

Rys. 1. Przyktady rekawic odpornych na czynniki mechaniczne: rekawice skérzano-tkanino-
we (A), rekawice dzianinowe (B), rekawice dzianinowe powlekane po stronie dtoniowej (C)

Fig. 1. Examples of gloves for mechanical risks: leather-and-fabric gloves (A), knitted
gloves (B), knitted gloves coated with polymer in the palmar region (C)
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Rys. 2. Znak graficzny informujacy o odpornosci me-
chanicznej rekawic ochronnych z przyktadowym kodem
cyfrowym [7]

Fig. 2. Pictogram for mechanical risks with a sample
digital code [7]
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Rys. 3. Znak graficzny informujacy o odpornosci na gorace
czynniki termiczne z przyktadowym kodem cyfrowym [8]
Fig. 3. Pictzgram for thermal risks (heat and/or fire) with
a sample digital code [8]

na przeciecie, kolejna oznacza poziom skutecznosci
w zakresie wytrzymatosci na rozdzieranie, a ostat-
nia informuje o poziomie skutecznodci w zakresie
odpornosci na przektucie.

Zagrozenie czynnikami termicznymi (gorgcymi)

Kolejna grupa zagrozen, na ktére moga by¢
narazeni pracownicy stosujacy podczas pracy prefa-
brykaty betonowe, s3 czynniki termiczne (gorace).
Narazenie to moze wystepowac w trakcie spawania
elementéw - zaréwno na etapie produkdji, jak i sto-
sowania prefabrykatéw betonowych —lub podczas
dojrzewania mieszanki betonowej.

Rekawice zalecane do prac w narazeniu na czyn-
niki termiczne powinny by¢ wykonane z takich
materiatow, jak: skdry wyprawiane termoodpornie,
tkaniny, wtékniny lub dzianiny z przedzy bawetnia-
nej, wetnianej impregnowanej niepalnie, tkaniny
z przedz z widkien szklanych lub aramidowych oraz
tkaniny aluminiowane. Maja one na celu ochrone
rak pracownika przed goracem i/lub ogniem
wystepujgcymi na stanowisku pracy w jednej lub
kilku postaciach, takich jak: ogief, ciepto kontak-
towe, ciepto konwekcyjne, ciepto promieniowania,
drobne rozpryski stopionych metali. Rekawice
0 wyzszym poziomie w zakresie odpornosci ter-
micznej charakteryzuja sie niskimi wtasciwosciami
w zakresie zrecznoSci manualnej - s3 to najczesciej
rekawice z jednym lub z trzema palcami, o réznej
dtugosci mankietu (ostaniajace czes¢ przedramie-
nia, przedramie, a takze ramie). Do wykonywania
prac, podczas ktorych wystepuje ryzyko kontaktu
z goracymi powierzchniami pétproduktéw, np. przy
zageszczania mieszanki betonowej, zalecane
jest stosowanie rekawic spetniajacych co najmniej
minimalne wymagania w zakresie ochrony przed
czynnikami goracymi.

Tabela 3. Poziomy skutecznosci rekawic ochronnych w zakresie odpornosci na gorace czynniki termiczne wg PN-EN 407:2007
Table 3. Performance levels in terms of thermal risks according to EN 407:2004

Witasciwosé

Zachowanie sie podczas palenia

Parametr wyznaczany
w badaniach laboratoryjnych 2

Czas dalszego palenia [s] <20 | <10

Poziom skutecznosci

Czas dalszego zarzenia [s]

<120 | <25 <5

Odpornos¢ na ciepto kontaktowe

Temperatura kontaktu T, [°C] 100 250 | 350 500

Czas progowy t, [s]

>15 | 215 | 215 | 215

Odpornos¢ na ciepto konwekcyjne

Wskaznik przenoszenia ciepta HTI [s] | 10 25 50 75

Odpornos¢ na ciepto promieniowania | Przenoszenie ciepta t,, [s] 20 60 100 150
Odpornos¢ na drobne rozpryski : .

stopionego metalu Liczba kropli >10 | 215 | 225 | =35
Odpornos¢ na duze rozpryski stopio- | llos¢ stopionego metalu

nego metalu np. zelazo [g] = s 1L =

Tabela 4. Wymagania dotyczace rekawic ochronnych typu A i B, dla spawaczy
Table 4. Requirements for type A and B protective gloves for welders

Parametr

Zrecznost

Minimalny poziom skutecznosci
Rekawice typu A Rekawice typu B
1 4

Odpornos¢ na Scieranie

Odpornos¢ na przeciecie

Wytrzymatos¢ na rozdzieranie

Odpornos¢ na przektucie

Zachowanie sie podczas palenia

Odpornos¢ na ciepto kontaktowe

1
1
1
1
2
1

Odpornos¢ na ciepto konwekcyjne

Odpornos¢ na drobne rozpryski stopionego metalu

W IN =W IN—= N

2

Do ochrony rak przed czynnikami gorgcymi nale-
zy stosowac rekawice ochronne spetniajgce wyma-
gania PN-EN 407:2007 (EN 407:2004), [9]. Powinny
charakteryzowac sie odpowiednimi wtasciwosciami
w zakresie skutecznosci termicznej, w odniesieniu
do wybranych parametréw, odpowiadajacych
zagrozeniom podczas przewidywanego ich uzyt-
kowania. Zgodnie ze wspomniang norma, rekawice
moga by¢ oceniane w nastepujacym zakresie:

« zachowanie sie materiatu podczas palenia

+ odporno3¢ na ciepto kontaktowe

+ odpornos¢ na ciepto konwekcyjne

+ odporno3¢ na ciepto promieniowania

+ odporno3¢ na drobne rozpryski stopionego
metalu

+ odpornos¢ na duze ilo3ci stopionego metalu.

W stosunku do kazdego z wymienionych pa-
rametréw okreslono cztery poziomy skutecznosci,
gdzie poziom 4. oznacza najwyzsze wkasciwosci
ochronne w zakresie danego parametru (tab. 3.).

Dodatkowo rekawice chroniace przed czynni-
kami gorgcymi powinny mie¢ co najmniej pierwszy
poziom skuteczno3ci w zakresie odpornosci na scie-
ranie oraz wytrzymatosci na rozdzieranie.

Rekawice, ktore spetniajg wymagania PN-EN
407:2007, powinny by¢ oznakowane znakiem gra-
ficznym (rys. 3.), pod ktérym musi by¢ umieszczony
szesciocyfrowy kod. Jego pierwsza cyfra oznacza
poziom skutecznosci w zakresie zachowania sie
podczas palenia, druga — poziom skutecznosci
w zakresie odpornosci na ciepto kontaktowe, trzecia
odpowiada poziomowi skutecznosci w zakresie od-
pornosci na ciepto konwekcyjne, cyfra na czwartym
miejscu oznacza poziom odpornosci na ciepto pro-
mieniowania, pigta— poziom odpornosci na drobne
rozpryski stopionego metalu, a ostatnia informuje
o0 odpornosci na duze iloci stopionego metalu.
W kodzie cyfrowym moze tez pojawic sie znak ,x",
€O 0znacza, ze dany parametr nie zostat zbadany
lub metoda nie jest odpowiednia do zbadania dane;
wiasciwosci ochronnej.

Drugi rodzaj rekawic ochronnych, zalecany
do ochrony rak przy produkgji i stosowaniu prefa-
brykatéw betonowych, to tzw. rekawice do ochrony
przed goracymi czynnikami termicznymi, m.in.
rekawice dla spawaczy. Rekawice te powinny byé
stosowane podczas prac spawalniczych zwigza-
nych m.in. z przygotowaniem zbrojenia do produkiji
prefabrykatéw betonowych lub podczas montazu
zawiesi do transportu na placach budowy. Rekawice
ochronne dla spawaczy powinny spetnia¢ wymaga-
nia PN-EN 12477:2005/A1:2007 (EN 12477:2001/
A1:2005), [10]. Rekawice spawalnicze, ktore za-
pewniajg ochrone rak przed drobnymi rozpryskami
stopionego metalu, krétkotrwatym dziataniem
ptomienia, cieptem konwekcyjnym i kontaktowym
dzielg sie na dwa typy:

* typ A: rekawice o mniejszej zrecznosci,
ale spetniajg wymagania w zakresie parametrow
ochronnych na wyzszym poziomie

« typ B: rekawice o wiekszej zrecznosci, ale spet-
niajg wymagania w zakresie parametréw ochron-
nych na nizszym poziomie.

Minimalne wymagania dla rekawic spawalni-
czych typu A i B zgodnie z PN-EN 12477:2005 (EN
12477:2001/A1:2005) przedstawiono w tab. 4.

Rekawice ochronne dla spawaczy typu B
zalecane sg podczas spawania metoda TIG (ang.
Tungsten Inert Gas), gdzie praca wymaga wiekszej
swobody operowania palcami, natomiast rekawice
typu A s3 odpowiednie do pozostatych metod spa-
wania. Rekawice ochronne dla spawaczy powinny
by¢ wykonane ze skér licowych i dwoinowych.
Przyktadowe rekawice chronigce przed gorgcymi
czynnikami termicznymi pokazano na rys. 4.

Zagrozenie czynnikami chemicznymi

W zakfadach produkujacych oraz stosujacych
prefabrykaty betonowe moze wystapi¢ narazenie
na kontakt z czynnikami chemicznymi o dziataniu
draznigcym, takimi jak: preparaty o wiasciwosciach
antyadhezyjnych, mleko cementowe, oleje naturalne,
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Rys. 4. Przyktady rekawic chroniacych przed goracymi czynnikami termicznymi (A, B) oraz

rekawic dla spawaczy (C)

Fig. 4. Examples of gloves for thermal risks (heat and/or fire) (A, B) and gloves for

welders (C)

mineralne i maszynowe, smary, mieszanka betonowa,
Srodki stuzace do czyszczenia form, pytbetonowy, mle-
ko wapienne. Istotng role petni tu ocena ryzyka zawo-
dowego. Na podstawie jej wynikdw mozna stwierdzic,
czy pracownik na stanowisku pracy ma bezposredni
kontakt z przedmiotami zabrudzonymi wymienionymi
czynnikami chemicznymi oraz czy wystepuje ryzyko
zanurzenia rgk w roztworach tych czynnikéw. Jesli re-
kawice s przeznaczone do ochrony przed kontaktem
z zabrudzonymi przedmiotami, np. formami pokrytymi
Srodkiem antyadhezyjnym, na ktérych znajdujg sie
niewielkie ilo3ci roztworéw i mieszanin substancji
chemicznych, to moga byc one czesciowo powlekane
kauczukiem lub tworzywem sztucznym na catej czesci
dfoniowej. Czes¢ grzbietowa jest wiedy wykonywana
z materiatéw chronigcych przed czynnikami mecha-
nicznymi. Rekawice chronigce przed krétkotrwatym
kontaktem z ciektymi substancjami chemicznymi moga
by¢ réwniez wykonane ze skér, tkanin i widkninimpre-
gnowanych, ktdre rowniez zapewniaja ochrone przed
czynnikami chemicznymi, lecz w bardzo krétkim czasie.

W przypadku stosowania rekawic do ochrony
przed bezposrednim i dtuzszym kontaktem z sub-
stancjg chemiczna, np. podczas rozlewania $rod-
kéw antyadhezyjnych, powinny by¢ one szczelne,
w catodci wytworzone z kauczukdw naturalnych,
syntetycznych lub tworzyw sztucznych. Przy dobrze
tego typu rekawic ochronnych nalezy uwzglednic
nastepujace informacje:

+ rodzaj i stan skupienia substancji

« stezenie i intensywnos¢ oddziatywania na czto-
wieka

« czas ekspozycji i warunki otoczenia

+ rodzaj ekspozydji (np. zachlapanie kroplami
substandji lub wylanie jej na rece, kontakt z jedng
substancja chemiczna lub z wieloma substancjami/
mieszaninami)

+ rodzaj wykonywanej pracy (okresla rodzaj
materiatu, z ktdrego s3 wykonane, ryzyko uszkodzef
mechanicznych rekawic).

Przyktadowe rekawice stosowane do prac
w narazeniu na dziatanie czynnikéw chemicznych
pokazano narys. 5. Przy czestym stosowaniu nalezy
zwréci¢ uwage na fakt starzenia sie rekawic oraz
stopief ich zuzycia, co moze by¢ wskaznikiem
do wymiany rekawic na nowe.

Rekawice stosowane do ochrony przed czyn-
nikami chemicznymi musza spetnia¢ wymagania
PN-EN 374-1:2005 (EN EN 374-1:2003), [11].
Zgodnie z nimi rekawice powinny by¢ szczelne
w sposdb przewidziany w PN-EN 374-2:2015-04
(EN 374-2:2014) [12] oraz wykazywac odpornos¢
na przenikanie substancji chemicznej zgodnie
z PN-EN 16523-1:2015-05 [13]. Odporno3¢ rekawic
na przenikanie substancji chemicznych oceniana

Rys. 5. Przyktady rekawic ochronnych: catogumowe (A), dzianinowe catosciowo powlekane

kauczukiem B), catogumowe z moletowaniem w czesci dtoniowej (C)

Fig. 5. Examples of protective gloves: all-rubber (A), knitted gloves coated with rubber in

the palmar region (B), all-rubber glove, textured in the palmar region (C)

jest za pomoca tzw. czasu przebicia?, na podstawie
ktérego okredlany jest poziom skutecznosci rekawic
(tab.5.) —im dtuzszy czas przebicia substancji che-
micznej przez materiat rekawicy, tym wyzszy poziom
skuteczno3ci rekawic na przenikanie.

Zgodnie z norma [11] rekawice chroniace przed
substancjami chemicznymi podzielono na dwarodzaje:

« rekawice chronigce przed chemikaliami (szczel-
ne, spetniajg wymagania co najmniej 2. poziomu
skutecznoici dla co najmniej 3 substancji che-
micznych wymienionych na liscie w normie PN-EN
374-1:2005), ktére powinny by¢ stosowane na sta-
nowiskach pracy, gdzie istnieje ryzyko zachlapania
rak szkodliwymi, toksycznymi i niebezpiecznymi
substancji chemicznymi lub pracownicy zanurzajg
dfonie w tego typu substancjach

« rekawice wodoszczelne o ograniczonej
ochronie przed chemikaliami (szczelne, spetniaja
wymagania dla co najmniej 1. poziomu skutecznosci
dla co najmnigj 1 substancji chemicznej wskazanej
przez producenta), ktére powinny by¢ stosowane
na stanowiskach pracy, gdzie pracownik gtéwnie
manipuluje przedmiotami zabrudzonymi substan-
cjami chemicznymi.

Rekawice chronigce przed chemikaliami powinny
by¢ oznakowane piktogramem (rys. 6a), pod kto-
rym jest umieszczany kod literowy odpowiadajacy
testowanej substancji chemicznej, np. BKL. Oznacza
to, ze materiat rekawicy ochronnej w badaniach
laboratoryjnych osiggnat co najmniej 2. poziom
skutecznosci (minimum 30 minut czasu ochrony)
w odniesieniu do nastepujacych substancji chemicz-
nych: aceton, 40% wodorotlenek sodu, 96% kwas
siarkowy. Rekawice wodoodporne o ograniczonej
ochronie przed chemikaliami s3 oznakowane pik-
togramem pokazanym na rys. 6b.

Wskazowki dotyczace doboru
i uzytkowania rekawic ochronnych

W procedurze doboru rekawic ochronnych
na stanowiskach pracy uwzgledniane sa:

+ rodzaj czynnika niebezpiecznego /szkodliwego
(czynniki mechaniczne, termiczne, chemiczne itp.)

« koniecznos¢ zapewnienia jednoczesnej
ochrony przed wieloma czynnikami wystepujacymi
na stanowisku pracy

« skutki urazow rak (lekkie, sredniociezkie, ciezkie)

« obszar korczyny gornej narazony na dziatanie
czynnika niebezpiecznego/szkodliwego (reka; reka
i czes¢ przedramienia; reka i cate przedramie; reka
wraz z przedramieniem i cze5¢ lub cate ramie)

2 Czas przebicia — czas, w ktdrym substancja chemiczna
przechodzi przez materiat rekawicy na poziomie cza-
steczkowym.

Tabela 5. Poziomy skutecznosci w zakresie odpornosci na
czynniki chemiczne wg PN-EN 374-1:2005 determinujgce
czas pracy w rekawicach ochronnych

Table 5. Performance levels in terms of chemical risks
according to EN 374-1:2003

Parametr Poziom skutecz-
(Czas przebicia wy- nosci w zakresie
znaczony w badaniach odpornosci
laboratoryjnych) [min] na przenikanie
>10 1
>30 2
>60 3
>120 4
>240 5
>480 6
S~
a) b) A
Mt
et
L ?
AR,
Np.B KL

_/

Rys. 6. Znaki graficzne oznaczajace: rekawice chronigce
przed chemikaliami (a), rekawice wodoodporne o ogra-
niczonej ochronie przed chemikaliami (b) [10]

Fig. 6. Pictogram for chemical protection gloves (A), wa-
terproof gloves with limited chemical protection (B) [10]

+ czas oddziatywania czynnika niebezpiecznego/
szkodliwego

« rodzaj wykonywanej pracy (wybor rekawic
o odpowiedniej konstrukgiji: liczba palcéw, sposéb
wykonania utatwiajacy chwyt przedmiotow gadkich
i Sliskich).

Podczas produkgji i stosowania prefabrykatéw
betonowych pojawiaja sie zagrozenia wspotwy-
stepujace, tj. mechaniczne, termiczne i chemiczne.
W zwiagzku z tym zalecane jest stosowanie reka-
wic, ktore oprocz wymagar ogdlnych wg PN-EN
420+A1:2012 powinny spetnia¢ réwniez wymagania
nastepujacych norm przedmiotowych: [14]

« rekawice chroniagce przed zagrozeniami me-
chanicznymi - PN-EN 388:2006

« rekawice chronigce przed zagrozeniami ter-
micznymi (czynnikami gorgcymi) — PN-EN 407:2007

« rekawice dla spawaczy — PN-EN 12477:2005/
A1:2007

« rekawice chronigce przed zagrozeniami che-
micznymi — PN-EN 374-1:2005.
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Rys. 7. Przyktadowe znaki graficzne umieszczane na
rekawicach ochronnych

Fig. 7. Sample pictograms

Producent wraz z rekawicami ochronnymi
ma obowigzek dostarczyé informacje dla uzyt-
kownika, gdzie zawarte sg podstawowe dane
na temat wytworcy, dostepny zakres wielkosdi,
a takze instrukcje uzytkowania, przechowywania
i konserwacji, przeciwwskazania w uzytkowaniu
— jedli istnieje taka potrzeba — rodzaj opakowania
niezbednego podczas transportu i inne wazne
informacje, ktérych przestrzeganie jest warunkiem
zapewnienia przez rekawice deklarowanej ochrony.

Podstawowa zasadg jest uzytkowanie rekawic
zgodnie z ich przeznaczeniem. Nalezy stosowaé
rekawice, ktére dzieki swoim witasciwosciom
ochronnym dajg skuteczng ochrone przed zidenty-
fikowanymi zagrozeniami, a jednoczednie bra¢ pod
uwage mozliwo3¢ wykonywania w nich rutynowych
czynnosci zawodowych. Rekawice ochronne powin-
ny by¢ przechowywane w warunkach zabezpie-
czajacych je przed zabrudzeniem, zamoczeniem,
uszkodzeniem mechanicznym, dziataniem srodkéw
chemicznych i dziataniem promieni stonecznych.
Nalezy je przechowywaé na pétkach, paletach
lub kratownicach, tak aby umozliwi¢ swobodny
przeptyw powietrza i nie dopusci¢ do zawilgoce-
nia; w pomieszczeniach suchych i przewiewnych,
zdala od urzadzen grzejnychi punktow Swietinych.
Wyroby ze skér trzeba przegladac co najmniej
raz w miesiacu. Rekawice po zakofczeniu pracy
nalezy oczyscic z brudu suchg szmatka lub miekka
szczotka.

Nalezy pamietac, ze kazda rekawica ochronna
powinna by¢ oznaczona adekwatnym znakiem gra-
ficznym (rys.7.),informujacym o zagrozeniach oraz
parametrach ochronnych, w przypadku, gdy rekawi-
ce spetniajg wymagania odpowiednich norm, oraz
znakiem graficznym, informujacym o koniecznosci
zapoznania sie z instrukcjg uzytkowania (rys. 8.).

Podsumowanie

Wtasciwy dobér rekawic do ochrony przed
zagrozeniami, wystepujacymi podczas produkgji
i stosowania prefabrykatéw betonowych, powinien
by¢ procesem trzyetapowym.

W pierwszym etapie nalezy wtasciwie prze-
prowadzi¢ ocene ryzyka zawodowego, z uwagi
na rodzaj wystepujacego czynnika niebezpieczne-
go/szkodliwego. Podczas wykonywania prac zwia-
zanych z produkcja i stosowaniem prefabrykatéw
betonowych wystepuje narazenie pracownikdw
na czynniki mechaniczne, termiczne i chemiczne.

W drugim etapie nalezy sprecyzowaé wyma-
gania wobec rekawic ochronnych w kontekscie
wystepujacych zagrozer. W przypadku analizo-
wanych czynnikbw mechanicznych wystepuje
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Rys. 8. Znak graficzny z informacja: Zapoznaj sie z instrukcja uzytkowania [13]
Fig. 8. A See the instructions of use pictogram [13]
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oraz pochwycenia, zgniecenia i zmiazdzenia rak.
W zwigzku z tym nalezy stosowac rekawice cha-
rakteryzujace sie odpowiednimi wtasciwosciami
w zakresie odpornosci na Scieranie, przeciecie,
wytrzymatosci na rozdzieranie oraz odpornosci
na przektucie. W trakcie wykonywania prac, gdzie
wystepuije ryzyko pochwycenia przez obracajace sie
elementy nie nalezy stosowac rekawic ochronnych.

W zakresie czynnikéw termicznych wystepuje
ryzyko oparzenia rak, w zwigzku z czym zaleca sie
stosowanie rekawic charakteryzujacych sie odpo-
wiednimi wiasciwosciami w zakresie skutecznosci
termicznej w odniesieniu do wybranych parame-
tréw, odzwierciedlajacych zagrozenia wystepujace
podczas ich uzytkowania. Pod uwage brane jest:
zachowanie sie materiatu podczas palenia, odpor-
no$¢ na ciepto kontaktowe, odporno3¢ na ciepto
konwekcyjne, odporno3é na ciepto promieniowania,
odporno¢ na drobne rozpryski stopionego metalu,
odporno3¢ na duze iloici stopionego metalu. Po-
nadto podczas prac zwigzanych z wykonywaniem
proceséw spawalniczych, oprécz ochrony przed za-
grozeniami termicznymi, rekawice powinny zapew-
nia¢ ochrone przed zagrozeniami mechanicznymi.

W odniesieniu do czynnikéw chemicznych wy-
stepuje ryzyko podraznienia skory rak. W zaleznosci
od rodzaju kontaktu z substancjami chemicznymi
nalezy stosowac rekawice charakteryzujace sie
odpornoscig na przenikanie co najmniej 3 sub-
stancji chemicznych (bezposredni kontakt z duza
ilo3cig substancji chemicznych) lub uzywac rekawic
wodoszczelnych o ograniczonej ochronie przed
chemikaliami, charakteryzujacych sie odpornoscia
na przenikanie co najmniej 1 substancji chemicznej
(w przypadku manipulowania przedmiotami zabru-
dzonymi substancjami chemicznymi).

Kolejny, trzeci etap, powinien polegac na doktad-
nym zapoznaniem sie z informacjami zawartymi
w instrukgji uzytkowania — integralnym elemencie
doboru Srodkéw ochrony rak. Whasciwe uzytkowa-
nie rekawic ochronnych jest bowiem warunkiem
zapewnienia deklarowanego poziomu ochrony
wyrazonego odpowiednim poziomem skutecznosci.
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